THONG KE SO LIEU VE VIEC SU’ DUNG DIA CHIi IPV4 TOAN CAU

Hién nay, viéc st dung khong gian dia chi toan cau va thdi diém can kiét dia chi IPv4 dang la cha
dé néng dwoc ban thdo rat nhiéu. Tuy cac té chirc quan ly dia chi cip khu vuc RIR khéng duoc
phép tiét 16 thdng tin chi tiét vé viéc cip phat, phan bd dia chi, tuy nhién t& cac s6 lieu théng ké
vé viéc phan bd dia chi ctia IANA, cac RIR, nhiéu t& chirc da tién hanh phan tich, théng ké, dw

doan va co nhirng diéu chinh trong chinh sach quan ly tai nguyén cho phu hop.

Bao cao sau day s&r dung nhiéu ngudn théng tin tlr cac té chirc da cung cip dé téng hop lai sb
liéu, tlr d6 dwa ra két luan va nhirng dé& xuét trong viéc diéu chinh chinh sach quan ly dia chi IP
cta VNNIC.

N&i dung bao céo duoc trinh bay theo nhirng phan sau day:
1. Sbé liéu théng ké vé lwong dia chi IPv4 toan cau da tiéu thu va khong gian dia chi IPv4
con lai hién nay.
2. Duw bao ctia mét sd td chire qubc té vé thdi diém can kiét dia chi IPv4.
3. Théng tin, sb liéu téng hop va cap nhat.

4. Nhan dinh cta VNNIC

Trong cac du an, bai bao phan tich v& tinh hinh dia chi IPv4 hién nay, cé thé phan tach thanh hai
phan:

e Sé liéu théng ké vé tiéu thu dia chi IPv4 va sé lwgng dia chi IPv4 con lai:

Céc tb chirc déu thdng nhat vé sb liéu nay, do céac sb liéu vé thdng ké dia chi IANA, RIR da cap

va vung du tri¥ (pool), théng ké vé quang ba BGP déu Ia nhirng con sb chinh xac.
e Cach thirc suy luan thei diém can kiét dia chi IPv4:

Day la diém ma tai d6, nhirng td chirc dirng ra danh gia chwa théng nhat dwoc véi nhau, vi cach
thirc danh gia co6 nhirng diém dwa trén quan diém clia ngwdi danh gia va cach thirc danh gia

khac nhau.

1. Sé liéu théng ké vé lwong dia chi IPv4 toan cau da tiéu thu va khéng
gian dia chi IPv4 con lai hién nay.
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1.1 Phan bé khéng gian dia chi

Khéng gian dia chi IPv4 hién nay dang phan bd nhu sau:

Téng s6 dia chi IPv4 cla toan cau : 256 khoi /8

Do toan b dia chi IPv4 cla Internet do IANA quan ly.

Trong khdng gian do:

4 khoi /8 duoc quy dinh st dung cho nhirtng muc dich dic biét (vi du 127.0.0.0/8
danh cho loopback), khéng thé diing dwoc cho hoat ddng mang théng thueng.

16 khéi /8 (1a dia chi I6p D), theo thiét ké ban dau cta IPv4 duwoc quy dinh dung
cho multicast, khéng thé dung dwoc cho hoat déng mang théng thwéong.

16 khéi /8 (1a dia chi I6p E), theo thiét ké ban dau clia IPv4 dwoc quy dinh dung
cho muc dich thtr nghiém. Vung dia chi nay dwoc coi 1a ving cudi ciing cé thé
dem ra dung khi hét dia chi IPv4. Tuy nhién cac thiét bi mang, hé diéu hanh,
phadn mém vv... s& phai c6 ban va, ban nang cép... vi theo thiét ké ban dau,
chiing coi viing dia chi nay 13 16i, khéng chap nhan str dung. Viéc dung vung dia

chi nay ciing khéng dé dang.

Ngoai nhirng vung dia chi trén, khdng gian dia chi con lai da dwoc st dung nhw sau:

93 khdi /8 IANA cép di trwdc khi thanh 1ap RIR. Thoi diém doé con st dung khai
niém class A, B, C nén dia chi dwoc cap tirng vang 16n, 1ang phi va ti 1é st dung
thap (thwc sy dinh tuyén thap) va hién chwa dwoc quan ly. Trong tinh hinh c6
kha nang can kiét khéng gian dia chi IPv4, cac RIR dang nd lyc thye hién dy an
chuyén céc vung dia chi vé dwdi sy quan ly cla RIR song ciing dat dwoc két qua
thap.

63 khoi /8 IANA da cap cho cac RIR.

64 khdi /8 1a IANA con du trir.

Bang 1 thdng ké khoéng gian dia chi IPv4.

Don vi: Tinh theo khéi /8 ( Mét khéi /8 c6 16777216 dia chi IP)

S6 lwong khéi /8 Chu thich
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Bang 1: Phan bé khéng gian dia chi IPv4 toan cau.

1.2 Khong gian dia chi da str dung va con chwa str dung.

Trong sé nhirng vung dia chi da théng ké nhuw trén:
e Nhieng ving dia chi thwe sw con lai dé cap phét cho hoat déng Internet toan cau:
- Vung dia chi IANA hién con dy trir (pool)

- Vung dia chi cac RIR hién con dw tri

e Nhirng ving dja chi da thuc sw dung trong hoat déng Internet toan céu:
- Vung dia chi da dwoc cap di, va da thwc sy dinh tuyén (cé xuét hién trong bang
thong tin dinh tuyén toan cau).
e Vung dia chi c6 kha ndng chwa ding dén:

- La nhixng vung dwoc IANA cép t khi chwa cé RIR, va chwa dwoc dinh tuyén
trong bang dinh tuyén toan ciu. Nhirng ving dia chi nay hién nay khéng dwoc

quan ly.
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Can clr theo s6 liéu cla cac RIR, va bang thong tin dinh tuyén thwc té toan cau, hién nay viéc st

dung dia chi nhw sau:

Hinh 1: Str dung dia chi IPv4 (tinh theo khéi /8) :

Experiment Ving IANA da cép di va con dy triv

16 220
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IANA cép cho RIR IANA cép trwéce khi co RIR
(trong vong 10 nam 1995-2000)
63 93

IANA cép trwée khi cé RIR

93

Vung chwa quang ba dinh
tuyen (Non-'Advertised)
49

Trong do6:

cau, tirc da chinh thire s&v dung hién nay trong hoat ddng Internet toan cau.

- Vung mau xanh dam 1a vung IPv4 chinh thirc con lai cho hoat ddng Internet toan cau, la
vung dv trir cda IANA va RIR.

Nhirng ving mau dd |a vang da dwoc cp di va da xuét hién trong bang dinh tuyén toan

- Vung mau xanh nhat 1a viing con lai, ¢ thé ding khi toan bd nhirng vung dw triv con lai
cta RIR va IANA d& hét. Bao gém:

o Vung dia chi khéng ndm trong quan ly, va chwa da dwoc cap khong quan ly
trwdc khi RIR thanh 1ap va chwa dwoc quéng ba dinh tuyén: Trwdc khi RIR thanh
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lap, dia chi dwoc cap classful tirng khéi 16n cho cac td chire. Ti lé st dung va
dinh tuyén vung dia chi nay thap. Pay chinh 1a nguén dia chi sé dwoc dem ra

mua ban, trao di khi cac té chirc quan ly dia chi khéng con dia chi dé cép nira.

o Vung dia chi IANA danh cho Experimental (16 khéi /8) c6 thé dem dung khi
Internet toan cau chinh thirc can kiét dia chi. Tuy nhién, khi dem vuing dia chi nay
kiém tra tai cac hé diéu hanh, thiét bj thi nhiéu hé diéu hanh, thiét bj khi dwoc
cau hinh dia chi thudéc ving nay da coi dé Ia mot 16i cAu hinh va khéng chép
nhan, do khi thiét ké da quy dinh day la ving dia chi danh riéng, khong st dung.
Viéc st dung vung dia chi nay ciing sé khéng dé dang.

Bang 2: Téng két tinh hinh str dung dia chi IPv4 toan cau trong sé toan bd 256 khéi /8:

S6 lwong Ti 1é so véi lwgng
(Tinh theo khoi /8) dia chi toan cau
Dia chi da thuc sy dung hét 107 41,8 %
Lwong dia chi IANA con lai. 64 25 %
Lwong dia chi RIR con hién nay. 20 7,8 %

Lwong dia chi khéng ndm trong quan
ly, chwa dwoc quang ba dinh tuyén, co 49 19,2%
thé sé& dwoc mang ra thwong mai

Vung dia chi IANA danh riéng cho thir
nghiém (I6p E)

16 6,25 %

2. Dw bao cua cac té chirc quoc té vé thei diém can kiét dia chi IPv4.
Cac t6 chirc quéc té khong dat dwoc théng nhét trong cach thire suy luan thei gian dung hét
vung dia chi con lai:

- Theo chinh sach hién hanh, cac RIR dwoc phép dw trir dia chi da dé cép trong 12 — 18
thang.

- 64 khéi /8 ctia IANA con cép cho RIR dwoc bao lau ?

- Khi IANA va RIR hét dia chi thi trong s6 49 khéi /8 khong dwoc quan ly, nhitng ving dia

chi con chwa dugc st dung sé dwgc mua ban trong bao lau ?

Du6i day trinh bay mét sé du an nghién cu va hoi thdo cla cac td chirc qubc té vé thoi diém
can kiét dia chi IPv4:
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2.1 Dw an céng bd tai http://bgp.potaroo.net/ipv4 (Dw an 1)

Mot dy an téng két vé thdi gian con lai cla IPv4 coéng bb tai http://bgp.potaroo.net/ipv4 cén ct

vao murc gia ting théng thudng trong bang dinh tuyén va mic d6 gia tdng cap phat dia chi trung
binh tlr n&m 1995 — 2005 (10 n&m) dé tinh, da dw bao thoi gian st dung IPv4:

- Thoi gian IANA va RIR hét dia chi dé cép: vao Thang 3/2013

- Thoi gian toan bd nhitng vung dia chi con lai dwoc quang ba dinh tuyén, tic Internet
hoan toan hét dia chi IPv4: Thang 9/2022

2.2 Dw an céng bd trong tap chi Internet Protocol Journal ctia Cisco (Dw an 2)

Tap chi Internet Protocol Journal ctia Cisco sb gan day dang bai cia Tony Hain, chuyén gia cla
Cisco, cling vé chi dé thdi diém can kiét dia chi IPv4. Tony Hain da tién hanh phan tich, khong

ddng y v&i cach dy bao cla dw an 1 & diém:

Néu lay toan bo div liéu tlr nam 1995 — 2005 dw bao khéng chinh xac vi: Trong khodng thdi gian
nay tlr gitra 1998 dén 2000 lwong dia chi IANA cép giam di vi day la khoang thdi gian cé anh
hwéng bdi cong nghé CIDR. Dan t&i ndm 1999 va 2000, mdi nam IANA cép di cé mot khéi /8.
Sau n&m 2000, sb lwgng dia chi IANA cép di trung binh trong mét thang lién tuc tang va chi nén
lay s lieu tir 2000 tré di.

Bai bao ap dung mét cach thire tinh toan khac, chi can clr vao s6 lieu gia tang vé tieu thu dia chi

IPv4 trong vong 5 nam gén nhat (2000 — 2005), va dy bao thoi gian can kiét dia chi IPv4:
- Thoi gian IANA hét dia chi dé cap: Khoang nam 2009
- Thoigian RIR st dung hét vang du tri: Khoang nam 2010.

Sau nam 2010, khoang th&i gian dia chi IPv4 hét toan bo phu thudc vao nhirng khéi dia chi chuwa
dwgc str dung va sé dwgc dem ra mua ban trong sb 49 khdi /8 hién khoéng dwoc RIR quan ly va

chwa dwoc quang ba dinh tuyén.

2.3 Ban tron trao d6i trwc tiép véi cha dé “Twong lai cua IPv4 — The Future of
IPv4” tai Hoi nghi thanh vién ARIN, thang 10/2005.

Tai hoi nghj nay, chinh chuyén gia Tony Hain cta Cisco, tac gid bai bao trong tap chi IPJ néi trén
da c6 bai trinh bay, nhac lai nhitng sé liéu théng ké trong bai béo trén va phwong phép suy luan
thdi diém can kiét IPv4 dwa trén nhirng sbé liéu thdong ké trong quéa khtr. Tuy nhién nhan manh
mot diém, d6 1a “IPv4 co thé can kiét nhanh hon ching ta twéng”. Cac dy an dw bao thdi gian
con lai cta dia chi IPv4 hién nay déu can cr trén sb liéu qué kh, ctia nhitng ndm trwde. Tuy
nhién, viéc gia tdng s dung dia chi IPv4 da lam cho biéu dd st dung dia chi ngay cang déc.
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Cang s dung khoang thdi gian gan day lam cdn c dw bao (dd déc cao hon) thi khodng thoi

gian ctia IPv4 cang ngan lai:

IPv4 lifetime projections
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Hinh 2: Khéng gian dia chi IPv4 va nhirng két qua suy luan khac
nhau vé th&i gian ton tai cta IPv4

Chuyén vién nghién clru tai nguyén ctia APNIC, Geoff Huston, ciing trinh bay quan diém vé viéc
khéng dé dang tinh toan suy luan thdi gian con lai cta dia chi IPv4 chi don thuan dua trén sé liéu
qua kh va di liéu dinh tuyén BGP, vi & day cé nhivng tac dong cta nhirng thay ddi rat nhanh

chéng hién nay.

Viéc céac td chire quan ly tai nguyén (IANA, RIR) hét dia chi IPv4 dé& phan bb khong cé nghia dia
chi IPv4 hoan toan can kiét. Khi d6 sé mé ra thj trwong mua ban IPv4. Nhw vay, hién nay cling
dén thoi diém cac RIR, té chirc quan Iy tai nguyén can cé sw chuén bi, cé sy nghién ctu chinh

sach quan ly thich hop dé tiép tuc dam béo sy 6n dinh cla Internet toan cau.

3. Théng tin, s6 liéu do VNNIC téng hop va cap nhat
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Phong KTDH d3 tién hanh trao déi véi chuyén gia APNIC, cac NIR khac va tién hanh phan tich

s lieu tr ngudn thdng ké ctia APNIC, cac RIR khac, nhan thdy mét sé diém nhu sau:

3.1 Vé thoi diém can kiét IPv4 do nhivrng dw an trén két luan:

Hién nay, nhiéu y kién cho rang cho rang thoi diém cac td chirc quan ly (IANA, RIR) hét dia chi
dé cap phat 1a 2010.

Tuy nhién, néu so sanh téng hop nhiéu dw an phan tich ta sé nhan thay:

- Nhitng dw an tlr nhirtng nam truwéc (2002, 2003), két luan d6 thoi diém hét IPv4 con

hon 20 nam nira.

- Dwan 1 (& trén) can cr vao sb liéu va téc do gia tdng trong 10 ndm va két luan thoi

diém cac t6 chirc quan ly hét dia chi 2013.

- Dw an 2 (& trén) can ct vao sb liéu va tbc do gia tang trong 5 ndm gan day va két

luan thoi diém cac té chire quan ly hét dia chi 2010.

Nhw vay co thé thay, tc do gia tdng s& dung dia chi trong nhirng ndm gan day lam thoi diém dw

bao thu ngan lai.

3.2 Vé xu hwéng dw trir dia chi ctia nhiéu quéc gia.

Gan day, nhiéu quéc gia (dac biét trong khu viec Chau A — Thai Binh Dwong) xin cap rat nhiéu
dia chi IPv4 (Nhat Ban, Trung Quéc, Han Quédc, Thai Lan). Khéi lwong dia chi cac qubc gia nay
yéu ciu tr APNIC cang ngay cang gia tang rat Ién. Théng tin nay da duwoc xac nhan béi chuyén
gia ctia APNIC (anh Son Tran).

Trung Quéc, ndm 2004 xin 1,12 khéi /8. N&m 2005 xin 0,8 khéi /8 (dw tinh chwa két thac vi

chwa hét nam)
Nhat Ban nadm 2004 xin 0,74 khéi /8; ndm 2005 sé lwong xin cap tang vot 1,35 khéi /8

Nhirng nwéc nhw Thai Lan hién nay ciing bat dau xin tirng khoang rat I16n dia chi IPv4 (Thang tin
tw APNIC).

Nhirng nwéc nay c6 vé cé mot dinh hwéng cu thé trong viéc cé chién lwoc xin cap va duw triv dia
chi IPv4. Xu huéng nay khién cho Chau A — Thai Binh Dwong tré thanh khu vwe tiéu thu dia chi

I&n nhét toan cau.

Trong khi d6 Viét Nam xin lwong dia chi rat nhé: 0,018 khdi /8 ndm 2004 va 0,019 khdi /8 ndm
2005.

VNNIC d3 thdng ké tir s liéu vé phan bd dia chi ciia APNIC tai:

http://ftp.apnic.net/stats/apnic/
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Hinh 3: Lwong dia chi xin cap qua cac nam cta mét sé quéc gia

Khoi Iwgng IPv4 yéu cau theo nam.
Nwoc Don vi: Khoi /8

2000 2001 2002 2003 2004 2005
AU 0.06 0.05 0.033 0.048 0.097 0.103
CN 0.34 0.508 0.459 0.725 1.114 0.793
JP 0.137 0.617 0.635 0.739 0.74 1.345
KR 0.5 0.24 0.25 0.227 0.189 0.453
TH 0.01 0.005 0.004 0.014 0.022 0.037
VN 0.001 0.002 0.004 0.018 0.019

Bang 3: Khéi lwong dia chi cac quéc gia xin cap tir APNIC qua cac nam
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3.3  Xu hwéng xin cép dia chi IPv4 cho dich vu 3G

Hién nay tai mét sé nuwéc (TW, KR, AU, JP) da bat dau xin cap dia chi IPv4 cho céac dich vu 3G
cta dién thoai di dong. APNIC da nhan dwoc yéu cau va da chip nhan cép nhitng vung dia chi

rat 16n cho di dong.
Chinh sach hién tai cho cap phat dia chi IPv4 cho di déng c6 moét sé diém nhw sau:

- Nhirng yéu cau xin dia chi cho dich vu 3G déu Ia nhitng yéu cau khoang khéng gian dia
chi vé cung I&n (tham khao lwgng dia chi tang vot ciia Nhat Ban khi bt dau xin cho 3G)

- Chinh sach xét duyét cap phat dia chi cho di ddng ciing twong tw nhw viéc xét duyét cho

dich vu vi du dialup:
o Cac thiét bj nhw may chi cung cép dich vu, gateway ... dwoc cap dia chi IP.

o Thiét bi dau cubi (may di dong) dwoc cép IP theo ti 18, cling nhw dialup. Ti lé nay

do t6 chirc yéu cau tw quyét dinh, vi du cé thé chon 7-8 thué bao / 1 IP.

Vi lwong thué bao di dong la vé cung 16n nén viéc cap dia chi IP cho may di dong nhw vay khién

cho nhirng yéu cau xin IPv4 cho di dong tré nén vé cung I6n.

Chinh séch c6 thé néi 1a dé dang nhw hién nay khién cho nhing vung dia chi vé cung I&n dwoc
cép di cho di dong. Khi dich vu di déng da xin dia chi thi day 14 nguyén nhan tiéu tén rat nhanh

khoang khong gian dia chi con lai hién nay.

Chu y: Thoi diém hién tai, du lwong dia chi IPv4 da xin cap la rat nhiéu, nhwng Trung Quéc
chwa xin cap dia chi cho dich vu 3G di déng. Néu nhitng té chirc nhw ChinaMobile véi
Iwong thué bao di déng kinh khung xin cap dia chi cho 3G, khi dé vung dia chi ldy di sé
Ién vé cung (APNIC khéng thé khéng cap vi chinh sdch hién nay cho phép). Yéu cau IPv4
cho di déng ciing sé la mét cach thirc Trung Quéc str dung dé dw triv dia chi IPv4 (ching

ta sé doi va quan sat sé liéu cap phat nam 2006).

3.4 Vé diém bat hop ly trong lweng tai nguyén dia chi IPv4 Viét Nam s& hiru.

Khi tién hanh théng ké va lap biéu d6 s& hivu tai nguyén dia chi ctia cac quéc gia trong khu vuec,

VNNIC nhan thay mét diém rét bat hop Iy trong lwong tai nguyén Viét Nam s& hivu:

Trung tam Internet Vi¢t Nam — Cinh bdo vé nguy co can ki¢t IPv4 - Ha Ngi 11/2005 10



7
6
5
4 4 |
3 i —
2 i —
1 4 |
0 T T |_| T I_l T T T = |
CN AU HK IN JP KR SG VN
BWEei: Khbil/s CN JP VN AU HK IN SG KR
S6 lwong dia
chi so hiru 4392 | 6478 | 0.046 | 1593 | 0.373 | 0.363 | 0.169 | 2.498
Bon vi: Khéi /8
So lwong
nguoistrdung | 143 | 7505 | 921 | 598 | 487 | 392 | 242 | 3257
Internet
Pon vi: Triéu
Hinh 4 : Sé lweng dia chi IPv4 cac nwéc dang sé hivu
Bang 4: S6 lwgng dia chi IPv4 cac nwéc dang s& hivu
va so lwe'ng ngwi str dung Internet.
Trung tam Internet Vi¢t Nam — Cinh bdo vé nguy co can ki¢t IPv4 - Ha Ngi 11/2005 11




Sé lwong tai nguyén dia chi IPv4 Viét Nam dang s& hivu qua nhd. Dac biét khi dan sé cua Viét
Nam I&n. Mat khac, theo nhitng sé lieu théng ké, sé lwong ngudi stv dung Internet va mirc do

tang trwdng Internet cta Viét Nam khong thap.

Pon vi: Triéu ngudi
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Hinh 5: S6 lwong ngwei sir dung Internet ctia cac nwéc
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Hinh 6: Dan sé cua cac nwéc
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3.5 Ve viéc cac té chirc quan ly quéc té khac thong tin cho cong dong vé viéc
can kiét dia chi IPv4.

Cac NIR nhw JPNIC rét tich cwe trong céng tac théng tin cho cong dong vé cac thong tin siv dung

dia chi IPv4 va kha nang can kiét dia chi IPv4 ciing nhw sw can thiét thic day IPv6. JPNIC da cho

biét, trong hdi nghi thanh vién sép téi ctia JPNIC, JPNIC sé trinh bay va néu van dé dé thao luan

vé viéc can phai lam gi khi khéng gian dia chi IPv4 can kiét.

4. Nhan dinh cua VNNIC

Vé thoi gian con lai caa dja chi IPv4:

Hién nay, tai nhiéu ban thao va cac dw an, cho rang, thdi diém can kiét dia chi [a khodng 2010 -
2013, can c vao tbc dd cap phat dia chi cia RIR trong 18 thang vira qua. (cac RIR trong 18
thang qua cép phat di 22 khéi /8. Tirc trong mot nam cap khodng 14 khéi /8). Tirc 64 khéi /8 con
dw tri¥ cGia IANA sé cap dwoc trong vong 5 ndm. Bén canh dd, RIR dang nd lwc thu héi lai nhitng
ving dia chi da dwoc cép trwdc khi c6 RIR va chwa st dung (tuy nhién két qua khéng nhiéu.
Theo théng tin Son Tran cung cap, c6 mot sé td chirc da trd APNIC dia chi song trwéc tinh hinh

hién nay lai doi lai).

Tuy nhién, nhitng dy doan doé chwa tinh dén nhitng yéu té c6 thé lam khoang thdi gian 5 ndm rat

ngan lai:
- CAc nwdc déu co xu huéng xin nhiéu dia chi l1én va tich triv.
- Dich vu di ddng tiéu tén nhanh chéng khéng gian con lai cta dia chi IPv4.

- Néu quan sat lwong tai nguyén quéc gia s& hiru (Hinh 3, bang 4), c6 thé thay quéc
gia déng dan nhuw An D6 hién nay s& hiru moét sé lwong khong Iéon dia chi IPv4. Néu
quéc gia nay ciing bat dau yéu cau tai nguyén nhw Trung Quéc, thi lwgng dia chi con

lai con tiéu thu nhanh hon nira.

- Sb lwong dia chi RIR cp trong cac ndm t&i van dang tiép tuc tang, chir khong &
murc trung binh 14 khéi /8 mét ndm, vi du ndm 2004 APNIC cép 2,8 khéi /8 thi trong
n&m 2005, dén thang 11/2005, APNIC da cép 3,01 khéi /8.

Théng tin dwoc téng hop tir nhirtng ngudn:
o Théng ké vé cap phat dia chi ciia IANA
http://www.iana.org/assignments/ipv4-address-space

o Théng ké vé cap phat dia chi ctia APNIC va cac RIR khac
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http://ftp.apnic.net/stats/apnic/
o Théng ké vé& quang ba thong tin dinh tuyén
o Du antheo dbi va danh gia thoi diém can kiét dia chi IPv4. Tai:

- http://bgp.potaroo.net/ipv4

- http://lwww.cisco.com/application/pdf/en/us/guest/about/about/c644/ccmigration

09186a00805320df.pdf

o Tailiéu hdi thdo thanh vién 2005 cda ARIN:
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